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Course Descriptions in 

Master of Engineering in Electrical and Software Systems Engineering 
 

 

090245001 ระเบียบวิธีวิจัยเชิงอุตสาหกรรม 

 (Industrial Research Methodology) 

 วิชาบังคบักอน: ไมมี 

 Prerequisite: None 

 ระเบียบวิจัยสําหรับการประยุกตในอุตสาหกรรม การเขียนและการนําเสนอทางเทคนิค การ

ทบทวนวรรณกรรม แนะนําเนื้อหาเบื้องตนเก่ียวกับสิทธิบัตรหรืออนุสิทธิบัตร สัมมนาทางเทคนิค 

 Research methodology for industrial application. Technical writing and 

presentation. Literature reviews. Introduction to patent, Technical seminar. 
 

090245004 ระเบียบวิธีการออกแบบ 

 (Design Methodology) 

 วิชาบังคบักอน: ไมมี 

 Prerequisite: None 

 กระบวนการออกแบบสําหรับระบบเมคคาทรอนิกส (VDI 2221, VDI 2206) วิธีการออกแบบมโน

ทัศน แนะนําเก่ียวกับการพัฒนาสินคาอุปโภคบริโภค: แนวทางเชิงทฤษฎี วิธีการปฏิบัติ แนะนํา

เก่ียวกับเทคนิคการออกแบบและการสรางมโนภาพ โครงงาน:         การบรรยายสรุป การ

ทบทวนการออกแบบ การนําเสนอครั้งสุดทาย 

Design processes for mechatronic systems (VDI 2221, VDI 2206), methods for 

conceptual design. Introduction to the development of consumer goods: 

Theoretical Approaches, Practical Methods, Introduction to Styling and 

Visualization Techniques. Project: Briefing, Design Review, Final Presentation 
 

090245100 การออกแบบวงจรและอปุกรณไมโครเวฟ 

 (Microwave Component and Circuit Design) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

 ทฤษฎีสนามแมเหล็กไฟฟา ทฤษฎีโครงขาย การพิจารณารูปแบบทั่วไปของโครงขาย พารามิเตอร

เอส กราฟการไหลของสัญญาณ แผนภาพสมิธ การออกแบบวงจรระนาบ ตัวกรองสัญญาณ ตัว
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แบงกําลังงาน ตัวคัปเปลอร โครงขายการแมตช อุปกรณอิเล็กทรอนิกสในยานไมโครเวฟประเภท 

BJT, MESFET, HEMT การออกแบบวงจรขยายที่มีสัญญาณรบกวนต่ํา การออกแบบวงจรขยาย

กําลังหลักการพ้ืนฐาน การออกแบบเครื่องรับสงสัญญาณ 

 Electromagnetic field theory. Network theory generalization. S-parameters. Signal 

flow graph. Smith chart. Design of planar circuits. Filters. Dividers. Couplers. 

Matching networks. Microwave electronic devices including diodes; BJTs; MESFETs 

and HEMTs. Low noise amplifier design. Power amplifier design. Transmitter design. 

Receiver design. 
 

090245101 โปรโตคอลการสื่อสาร 

 (Communication Protocols) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

       แนวคิดพื้นฐานของการสื่อสารโทรคมนาคมและเครือขายคอมพิวเตอร แนวคิดของชั้นการ

ทํางานสําหรับโครงสรางเครือขาย โทโปโลยีของโครงขายและมาตรฐาน โมเดลอางอิงแบบ 

ISO/OSI เครือขายพ้ืนที่ประจําทองถิ่น อินเตอรเน็ตและการเชื่อมตอเครือขาย แนวคิดพ้ืนฐาน

และการออกแบบโปรโตคอลการสื่อสาร รูปแบบและการดําเนินงานของชุดโปรโตคอล TCP/IP 

วิธีการจัดการขอมูลที่ผิดพลาด การกําหนดเสนทางการเชื่อมโยงและ IP หลักการทํางานของ 

TCP และ UDP การควบคุมความแออัดของ TCP โปรโตคอลชั้นแอพลิเคชัน 

       Fundamental concept of telecommunications and computer networks. 

Concept of layers composing the networking framework.  Network topology and 

standards. The ISO/OST reference model. Local Area Network (LAN). Internet and 

connecting networks.  Basic concepts and design aspect of communication 

protocols.  Model and operations of the TCP/ IP protocol suit.  Error handling 

methods.  Routing algorithms and IP.  Working principle of TCP and UDP.  TCP 

congestion control. Application layer protocols. 

 

090245103 ระบบสื่อสารไรสายแบนดกวาง 

 (Broadband Wireless Communication Systems) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

        แนะนําสูการสื่อสารไรสายดิจิตอล แบบจําลองชองสัญญาณแบบไมตอเนื่อง หลักการของ

เทคนิคการมัลติเพล็กซหลายความถี่เชิงตั้งฉาก การแทนดวยฟูเรียร การสื่อสารแบบหลาย
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คลื่นพาห การพัฒนาระบบดวยเทคนิค FFT สัญญาณเติมหนาแบบวนออฟเซทของเวลาและ

ความถี่การเขาจังหวะสัญญาณทางเวลาและความถ่ี การประมาณคาชองสัญญาณการวิเคราะห

ความนาจะเปนในการตัดสินบิตผิดพลาดตัวอยางระบบที่ใชเทคนิค OFDM หลักการของ

ระบบสื่อสาร CDMA แบบจําลองชองสัญญาณในระบบสื่อสาร CDMA โครงสรางเครื่องรับ การวิ

เคราหประสิทธิภาพของเครื่องรับระบบ CDMA ระบบสือ่สารโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 5  

        Introduction to digital communications.  Discrete channel models.  principles 

of orthogonal frequency division multiplexing OFDM.  Fourier representation. 

Multicarrier transmission, implementation by fast Fourier transform ( FFT) .  Cyclic 

prefix.  Timing and frequency offset.  Timing and frequency synchronization. 

Channel estimation.  Probability of error analysis.  OFDM systems examples. 

Principles of code division multiple access ( CDMA) .  CDMA transmission channel 

models.  Receiver structures.  Performance analysis of CDMA receivers.  5th 

Generation Mobile Communication Systems. 
 

 90245203 ระบบขับเคล่ือนไฟฟา 

 (Electrical Drive System) 

 วิชาบังคบักอน: ไมมี 

        บทนําเก่ียวกับระบบขับเคลื่อนไฟฟา ทฤษฎีพ้ืนฐานของการเคลื่อนที่ทางกล คอนเวอรเตอร

สําหรับระบบขับเคลื่อนไฟฟา ระบบขับเคลื่อนกระแสตรงและการควบคุม ระบบขับเคลื่อน

ซิงโครนัสและการควบคุม ระบบขับเคลื่อนเหนี่ยวนําและการควบคุม ระบบขับเคลื่อนสวิตชรีลัค

แตนซและการควบคุม 

        Introduction to electrical drive systems. Fundamental theory of mechanical 

motion. Power electronics converters for electrical drives. DC drive system and its 

control. Synchronous drive system and its control. Induction drive system and its 

control. Switched reluctance system and its control. 
 

090245204 การทดสอบและวิเคราะหสภาพอปุกรณไฟฟาแรงสูง 

 (Testing and Condition Diagnostic of High Voltage Equipment) 

 วิชาบังคบักอน: ไมมี 

 Prerequisite: None 

        การสรางและวัดแรงดันไฟฟาแรงสูงในหองปฏิบัติการไฟฟาแรงสูง การทดสอบแรงดัน

คงทนของอุปกรณไฟฟาแรงสูงดวยแรงดันไฟฟากระแสสลับ กระแสตรง และแรงดันอิมพัลส การ
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คํานวณสนามไฟฟาและเทคนิคการออกแบบฉนวน การเกิดดีสชารจบางสวนในฉนวนของ

อุปกรณไฟฟาแรงสูงและวิธีการตรวจวัด ระบบตรวจติดตามและวิเคราะหสภาพอุปกรณ

ไฟฟาแรงสูง การตรวจวัดการเกิดดีสชารจบางสวนในระบบสายไฟฟาแรงสูงใตดิน การทดสอบ

และการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังดวยการทดสอบทางไฟฟาและการทดสอบน้ํามันฉนวน 

        Generation and measurement of high voltage in laboratory.  Withstand 

voltage test of high voltage equipment by AC, DC and impulse voltages.  Electric 

field calculation and insulation design technique. Partial discharge in high voltage 

insulation and measurement technique. Condition monitoring and diagnostic of 

high voltage equipment.  Partial discharge measurement in underground cable 

system. Testing and maintenance of power transformer by electrical and insulating 

oil tests. 
 

090245205 การควบคุมและปองกันระบบการผลิตไฟฟา 

 (Electric Power Generation Control and Protection) 

 วิชาบังคบักอน: ไมมี 

 Prerequisite: None 

        เทคโนโลยีการผลิตไฟฟา  การเชื่อมตอระบบการผลิตไฟฟาแบบดั้งเดิม, แบบพลังงานหวุน

เวียนที่แปรผันและแบบกระจายศูนยเขาสูโครงขายกําลังไฟฟา (เชน พลังงานแสงอาทิตย 

พลังงานลม แบตเตอรี่กักเก็บพลังงาน รถยนตไฟฟา เปนตน)  หลักการทํางานของระบบการผลิต

ไฟฟา  ภาพรวมเก่ียวกับพลวัตและเสถียรภาพของระบบโครงขายกําลังไฟฟา  หลักการพื้นฐาน

ในการควบคุมความถ่ีและแรงดันทางไฟฟา  การขนานเครื่องกําเนิดไฟฟาเขาสูโครงขาย

กําลังไฟฟาหลัก  การทํางานแบบขนานของเครื่องกําเนิดไฟฟาและการแบงปนภาระโหลด  

ระบบควบคุมความถี่ทางไฟฟา  ระบบควบคุมแรงดันทางไฟฟา  ระบบควบคุมการแกวงของ

กําลังไฟฟา  การสรางแบบจําลองสําหรับระบบการผลิตไฟฟาแบบซิงโครนัสและแบบที่ใช

อินเวอรเตอร  ความผิดพรอง(การลัดวงจร)และหลักการพ้ืนฐานของการปองกันระบบผลิตไฟฟา  

การปองกันระบบผลิตไฟฟาในสภาวะการทํางานที่ไมปกติ  ขอควรพิจารณาเก่ียวกับการ

ปฏิบัติการของระบบผลิตพลังงานไฟฟาขณะเชื่อมตออยูกับโครงขายกําลังไฟฟาหลักและ

หลังจากแยกตัวออกจากโครงขายกําลังไฟฟาหลัก 

        Electric power generation technologies.  Grid integration for conventional 

generation, variable renewable energy and distributed energy resources (i.e. solar 

photovoltaic, wind turbine, battery energy storage, electric vehicle).  Principles of 

generator operation. Overview of power grid dynamics and stability. Frequency 
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and voltage control principles. Generator synchronization.  Generator parallel 

operation and load sharing.  Governor control systems.  Excitation control systems. 

Power system stabilizer and power oscillation damping.  Modelling of conventional 

synchronous generators and inverter-based generation resources. Generator fault 

and protection principles.  Generator abnormal operation protection.  Grid-

connected and islanded operation considerations. 
 

090245300 ขั้นตอนวิธีทางคอมพิวเตอรอยางมีประสิทธิภาพ 

 (Efficient Algorithms) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

          การเรียงลําดับ: การเรียงลําดับแบบฟอง การเรียงลําดับแบบเลือก การเรียงลําดับแบบแทรก 

การเรียงลําดับแบบฮีพซอรท การเรียงลําดับแบบผสาน การเรียงลําดับแบบควิกซอรท, การคนหา: 

การคนหาแบบลําดับ การคนหาแบบทวิภาค การคนหาในแนวกวาง การคนหาในแนวลึก อัลกอริ

ทึ่มของ Bellman-Ford อัลกอริทึ่มของ Dijkstra อัลกอริทึ่ม A*, โครงสรางขอมูล: รายการ อารเรย 

สแต็ค การเขาแถว ตารางแฮช ฮีพ ตนไมแบบทวิภาค, กระบวนทัศนอัลกอริทึ่ม: การเรียกซ้ํา 

ขั้นตอนวิธีแบงแยกและเอาชนะ ข้ันตอนวิธีประเภทละโมภ กําหนดการพลวัต, การหาคาที่เหมาะสม

ที่สุด: การไหลที่มากที่สุด กําหนดการเชิงเสน วิธีซิมเพล็กซ, ทฤษฎีความซับซอนทางการคํานวณ: 

สัญการณโอใหญ กลุมปญหาเอ็นพี, การประยุกต: การบีบอัดขอมูล ความปลอดภัย คณิตศาสตร 

 Sorting: Bubble sort, Selection sort, Insertion sort, Heap sort, Merge sort, Quick sort. 

Graph search: Linear search, Binary search, Breadth-first search, Depth-first search. 

Bellman-Ford algorithm. Dijkstra’s algorithm. A* algorithm. Data structures:  Lists, 

Arrays, Stacks, Queues, Hash tables, Heaps, Binary trees.  Algorithm paradigms: 

Recursion, Divide and conquer, Greedy algorithm, Dynamic programming. 

Optimization:  Maximum- flow, Linear programming, Simplex algorithm. 

Computational complexity theory:  big- O notation, NP.  Applications:  Data 

compression, Security, Math. 
 

090245303 สถาปตยกรรมคอมพิวเตอรและซอฟตแวรระบบ 

 (Hardware and System Software Architectures) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 
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 การทํางานอยางละเอียดของคอมพิวเตอรเมื่อมีการประมวลผลโปรแกรม การออกแบบระบบ

ประมวลผล การประมวลผลแบบไปปไลน สถาปตยกรรมแบบ out-of-order การทํานายผลของ

เงื่อนไขในโปรแกรม การออกแบบแคช การออกแบบหนวยความจํา การประมวลผลเชิงขนาน ความ

เปนทองถิ่น การออกแบบหนวยความจําสมมุติ ระบบซอฟตแวรยอย ซอฟตแวรระบบ การออกแบบ

ระบบซอฟตแวร กระบวนทัศนการเขียนโปรแกรม การเพ่ิมประสิทธิภาพของโปรแกรมดวยการใช

ทั้งฮารดแวรและซอฟตแวร 

 Translation from a high- level language to hardware operations.  Processor design. 

Pipelining.  Out-of-order processing.  Branch prediction.  Caching.  Memory subsystem. 

Concurrency.  Locality.  Virtual memory.  Software subsystems.  System software.  The 

design of software systems.  Programming paradigms.  Hardware- software co-

optimizations. 
 

090245304 วิศวกรรมซอฟตแวรขั้นสูง 

 (Advanced Software Engineering) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

 กระบวนการพัฒนาซอฟตแวรสมัยใหม เทคนิคในการกําหนดความตองการและการเขียนท่ีทนทาน 

การทดสอบซอฟตแวรโดยอัตโนมัต ิเทคนิคการบริหารโครงการการพัฒนาซอฟตแวร 

 Modern software development process.  Techniques for specifying software 

requirements and coding robust programs.  Automated software testing.  Software 

project management techniques. 

  

090245403 การปฏิบตัิการและควบคุมโครงขายกําลังไฟฟา 

 (Modern Power Grid Operation and Control) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

     โครงสรางพื้นฐานของระบบจายกําลังไฟฟา  วิวัฒนาการของโครงขายกําลังไฟฟา  การ

เชื่อมตอโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนขนาดใหญและขนาดเล็กเขาสูโครงขายกําลังไฟฟา  

ผลกระทบจากการเพ่ิมข้ึนของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสกําลังในโครงขายกําลังไฟฟา  ความเชื่อถือ

ไดของโครงขายกําลังไฟฟาที่มีโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนแบบแปรผันติดตั้งในปริมาณมาก  

หลักการพื้นฐานเชิงเศรษฐศาสตรของการปฏิบัติการโครงขายกําลังไฟฟา  หลักการพ้ืนฐาน

เก่ียวกับเสถียรภาพและความมั่นคงปลอดภัยของระบบโครงขายกําลังไฟฟา  มาตรฐานและ
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หลักเกณฑการปฏิบัติการโครงขายกําลังไฟฟา  การควบคุมกําลังไฟฟาและความถ่ีทางไฟฟา  

การควบคุมกําลังรีแอคทีฟและแรงดันไฟฟา  การปฏิบัติการและควบคุมโครงขายกําลังไฟฟา

ขนาดเล็ก  ระบบจัดการพลังงานสําหรบัโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ 

        Introduction to electric power supply structure.  Power grid evolution.  

Integration of large- scale renewable energy and distributed generation 

resources. Effect of power electronic interfaced equipment penetration.   Power 

grid reliability containing variable renewable energy.Economic operation of power 

grid.  Principles of power grid stability and security.  Power grid standards ( grid 

codes) .   Active power and frequency control.  Reactive power and voltage 

control.Microgrid operation and control. Energy management systems for smart 

grids. 
 

090245404 โครงสรางพื้นฐานสําหรับการสื่อสารไรสายและการวัดหนวยทางไฟฟาขั้นสูง 

 (Advanced Wireless Communications and Metering Infrastructure) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

        แนะนําสูการสื่อสารไรสาย ทฤษฎีความนาจะเปนตัวแปรแบบสุม กระบวนการแบบสุม

นิยาม การลดทอนในชองสัญญาณ การก้ันบังของสัญญาณ แบบจําลองชองสัญญาณเชิงสถิติ การ

มอดูเลทและดีเทคแบบดิจิตอล ประสิทธิภาพของการมอดูเลทแบบดิจิตอลในชองสัญญาณไรสาย 

การเขาถึงชองสัญญาณแบบหลายทางอัตราสวนกําลังสัญญาณตอสัญญาณรบกวน ความนาจะ

เปนในการดีเทคขอมูลผิดพลาด มิเตอรไฟฟาอัจฉริยะ โครงสรางพ้ืนฐานสําหรับการวัดหนวยทาง

ไฟฟาขั้นสูง (AMI) สถาปตยกรรมของโครงขายสื่อสารสําหรับโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ การนําเขา

ขอมูลในระบบการวัดหนวยทางไฟฟา ระบบบริหารจัดการขอมูลในการวัดหนวยทางไฟฟา 

(MDMS) กรรมวิธีในการตอตานการลักลอบใชไฟฟา การเชื่อมโยงระบบตาง ๆ เขาดวยกันใน

โครงขายไฟฟาอัจฉริยะ 

        Introduction to Wireless Communications. Probability Theory. Random 

Variables. Random Processes. Matrix definitions. Operations. and Properties. Path 

Loss. Shadowing. Statistical Multipath Channel Models. Digital Modulation and 

Detection. Performance of Digital Modulation over Wireless Channels. Multiple 

Access Techniques. Signal to Noise Power Ratio. Detection Error Probability. Smart 

Meters. Advanced Metering Infrastructure (AMI). Communication Network 

Architecture for Smart Grids. Meter Data Acquisition System. Meter Data 
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Management System (MDMS). Anti-tampering Methodology. Smart Grid System 

Integration 
 

090245405 การจัดการและวิเคราะหขอมูล 
 

 (Data Management and Analysis) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

 การจัดเก็บและการจัดการขอมูลขนาดใหญ  แบบจําลองขอมูลเชิงสัมพันธและแบบจําลองขอมูล

ก่ึงโครงสราง สถิติและเครื่องมือในการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญ การนําเสนอขอมูล 

        Data storage, data management, and data processing.  Database models 

including Relational model and Semi-Structured model. Statistics and exploratory 

data analysis. Analytics tools for big data. Data visualization. 
 

090245098 วิทยานิพนธ   

 (Master Thesis) 

 วิชาบังคบักอน: ไมมี 

 Prerequisite: None 

 การวิจัยในหัวขอที่นาสนใจในสาขาวิศวกรรมโทรคมนาคม 

 Research on an interesting topic in Communications Engineering. 
 

090245099 ฝกทํางานอตุสาหกรรม  

 (Industrial Internship) 

 วิชาบังคบักอน: ไมมี 

 Prerequisite: None 

 ปญหาวิศวกรรมในโรงงานอุตสาหกรรม การฝกการทํางานในสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม รายงาน

สรุปการปฏิบัติงานและผลลัพธ 

 Engineering industrial problems. Industrial work environment,. Report about work and  

and outcomes. 
  

090245121 ทฤษฎีขาวสารและการเขารหัสขอมูล 

 (Information Theory and Source Coding) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 



   
  9 of 28 

Course Description of M.Eng. in ESSE  Last update: 25 July 2019 

        ขอมูลเปนชวงแบบไรความจําเอนโทรปการเขารหัสเอนโทรปและขอจํากัดของสมรรถนะ

ขอมูลตอเนื่องแบบมีความจําการควอนไทซสัญญาณเสียงการเขารหัสแบบดิฟเฟอเรนเชียลและ

การทํานายแบบเชิงเสนทฤษฎีการผิดเพ้ียนของอัตรามาตรฐานการเขารหัสสัญญาณเสียง 

        Discrete memoryless sources.  Entropy.  Entropy coding and performance 

limits, continuous sources with memory.  Speech quantization, differential 

encoding and linear prediction. Rate distortion theory. Standards of speech coding. 
 

090245122 โครงขายสื่อสารโทรศัพทเคลื่อนที ่

 (Mobile Radio Networks) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

     แนะนําโครงขายการสื่อสารเคลื่อนที่และวิวัฒนาการ ระบบเซลลูลาร สถาปตยกรรมของ

ระบบและวิวัฒนาการจาก GSM ไปยัง UMTS และระบบ 4G การกระจายสเปกตรัมและการ

นํามาใชงานในโครงขายฐาน CDMA ระบบ WCDMA/UMTS สถาปตยกรรม องคประกอบ 

ทางเลือกและหลักการในการออกแบบ โครงขาย 4G และเทคโนโลยีหลัก แนะนําเทคโนโลยี

สําหรับโครงขายในยุคตอไป เชน ระบบวิทยุกําหนดดวยซอฟตแวร โครงขายวิทยุคอกนิทีฟ และ

โครงขายทีม่ีความแตกตางกันทํางานอยูดวยกัน โครงขายการสื่อสารเคลื่อนที่ระบบ WLANs ที่ใช

มาตรฐาน IEEE 802.11 พ้ืนฐานของระบบชั้น PHY ตลอดจนการเขาถึงสื่อและโครงขายทั้งหมด

ในภาพรวม  แนะนํา Bluetooth (802.15.1)  และ ZigBee (802.15.4) สําหรับการสื่อสารระยะ

สั้น การใชงานโครงขายเซ็นเซอรไรสายและการบริหารจัดการโครงขาย 

      Introduction of mobile radio networks and hysterical review. The cellular 

systems. System architecture and evolution from GSM towards UMTS and 4G 

systems. The spread spectrum technique and their usage in CDMA-based networks. 

The WCDMA/UMTS networks including its architecture, the used entities, and the 

system design choices and principles behind. The 4G network and core 

technology. Introduction to technologies for the next generation networks such as 

Software Defined Radio (SDR), Cognitive Radio network, and Heterogeneous 

Networks (HetNets). WLANs based on the IEEE 802.11 standard. Basic aspects of 

the physical layer as well as the medium access and issues of whole networks. 

Introduction to Bluetooth (802.15.1).  ZigBee (802.15.4) as the short range 

communications. Wireless Sensor Network: applications and network 

management. 
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090245124 วิศวกรรมสายอากาศ 

 (Antenna Engineering) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

 ชนิดและพารามิเตอรของสายอากาศ การวิเคราะหสายอากาศแบบตางๆ ไดแก สายอากาศแบบ

เสนลวด สายอากาศแบบชองเปด ตัวสะทอนสายอากาศแบบไมโครสตริปและสายอากาศแบบ

ชวงความถี่กวาง แนวคิดเรื่องการอารเรยสายอากาศ ระบบสายอากาศและเทคนิคการวัด 

 Antenna types and parameters.  Antenna analysis:  wire antennas, aperture 

antennas, reflectors, microstrip antennas and broadband antennas.  Concept of 

antenna arrays. Antenna systems and measurement techniques. 
 

090245125 เครื่องมือและวิธีการออกแบบดีเอสพี 

 (DSP Design Methodologies and Tools) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

        แนะนําการประมวลสัญญาณดิจิตอลและตัวประมวลสัญญาณภาษาที่ใชในการออกแบบ

อาทิ VHDL, C/C++ และ  Matlab เทคโนโลยีที่ใชสรางอาทิ ASICs, FPGAs และตัวประมวล

สัญญาณการออกแบบระดับสูงอาทิการสรางรหัสและการสังเคราะหฮารดแวร 

        Introduction to digital signal processing and processors. Design languages: 

VHDL, C/C++, and Matlab. Implementation technologies.  ASICs, FPGAs, and 

processors  High level design:  code generation and hardware synthesis. 
 

090245126 การสื่อสารสื่อประสม 

 (Multimedia Communications) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

        ชนิดของสัญญาณอาทิรูปภาพวิดีโอและสัญญาณเสียงการควอนไทซและการเขารหัสการ

บีบอัดการสงผานและการโมเดลสัญญาณการสรางและการสังเคราะหสัญญาณสื่อประสม

มาตรฐาน JPEG, MPEG-xx, H.26x และ DVD 

        Signal types: images, video and audio. Quantization and coding. Compression. 

Transmission and signal modeling. composition and synthesis of multimedia 

signals, JPEG, MPEG-xx, H.26x and DVD standards. 
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090245127 สถาปตยกรรมวีแอลเอสไอ 

 (VLSI Architecture) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

 

       วงจรรวมขนาดใหญ (VLSI) กฎของมัวและกฎของจอย พ้ืนฐานของวงจร CMOS การ

ออกแบบวงจรดิจิตอลที่ใช CMOS อาทิทรานซิสเตอรแบบ MOS และเทคนิคการออกแบบวงจร 

CMOS พ้ืนฐาน การหาคาที่เหมาะสมที่สุดในการออกแบบวงจร เทคนิคการแมปปงและการสราง 

 

       Introduction to very large scale integrated circuits ( VLSI) .   Moore’ s law and 

Joy’s law. Basics of CMOS and digital CMOS design. MOS transistors.  CMOS circuit 

techniques. Basics of optimization for circuit design. Mapping and implementation 

techniques. 
 

090245128 การออกแบบอัลกอลิทึมของเครื่องรับระบบดิจิตอล 

 (Algorithm Design of Digital Receivers) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

        การออกแบบอัลกอริทึมสําหรับเครื่องรับดิจิตอล การมอดูเลชั่น แบบจําลองเครื่องรับสง

ดิจิตอล หลักการเครื่องรับดิจิตอลการสุมคาแบบแถบความถี่ผาน  เครื่องรับแบบ ML สําหรับ

พารามิเตอรสําหรับเขาจังหวะสัญญาณแบบคงที่ การสรางอัลกอริทึมการเขาจังหวะสัญญาณ

อยางเปนระบบตามเงื่อนไข MLอัลกอริทึมแบบดิจิตอลสําหรับการกูกลับจังหวะเวลาการปรับ

จังหวะเวลาดวยการประมาณคาในชวง การปรับอัตราความเร็วและการมอดูเลชั่น การเขาจังหวะ

ความถี่การประมาณคาความถี่ การวิเคราะหประสิทธิภาพของอุปกรณเขาจังหวะสัญญาณ 

แบบจําลองชองสัญญาณที่จางหาย เครื่องรับสัญญาณที่เหมาะสมสําหรับชองสัญญาณท่ี

เปลี่ยนแปลงตามเวลา    

        Algorithm design of digital receivers, Modulation. General digital transceiver 

model.  Digital receiver principles.  Bandpass sampling Optimum ML receiver for 

constant synchronization parameters, systematic synthesis of synchronization 

algorithms based on the ML criteria.  Digital algorithm for timing recovery.  Timing 

adjustment by interpolation. , Rate adaptation and modulation.  Phase 

synchronization. Frequency estimation. Synchronizer performance analysis. Fading 

channel models. Optimum receiver for time varying channels. 
 

090245129 วิทยาการรหัสลับ 
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 (Cryptography) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

        วิทยาการรหัสลับแบบดั้งเดิมกุญแจลับแบบสมบูรณ และเอนโทรปตัวศูนยแบบบล็อกอยาง

รวดเร็ว ปญหาการอางอิงทฤษฎีตัวเลข การเขารหัสลับแบบกุญแจสาธารณะระบบลายเซ็นแบบ

ดิจิตอล 

        Classical cryptography, entropy and perfect secrecy.  Fast block ciphers. 

Number theoretic reference problems.  Public- key encryption.  Digital signature 

schemes. 
 

090245130 สถาปตยกรรมของระบบและหนวยประมวลผลของอุปกรณโทรศัพทเคลื่อนท่ี 

 (System and Processor Architectures for Mobile Devices) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

        ความตองการการประมวลผลในอุปกรณสื่อสารเคลื่อนท่ี หลักการของการสื่อสารไรสายที่

ยืดหยุน เทคโนโลยีซิลิกอน สถาปตยกรรมหนวยประมวลผลพ้ืนฐานการเพ่ิมความเร็วประมวลผล 

และการประมวลผลคูขนานในหนวยประมวลผลหนวยประมวลผลที่มีชุดคําสั่งเจาะจงกับงาน

ประยุกต ASIP ที่สามารถปรับเปลี่ยนคาได สถาปตยกรรมของระบบบนชิพแบบหลายหนวย

ประมวลผล การออกแบบ MPSoC 

        Processing requirements in mobile devices.  Flexible radio concepts.  Silicon 

technology issues. Fundamental processor architectures. Execution speed-up and 

parallelism in processors.  Application specific instruction set processors ( ASIPs) . 

Reconfigurable ASIPs ( rASIP) .  Multi- processor systems- on- chip ( MPSoC) 

architectures. MPSoC design. 
 

090245131 ทฤษฎีการตรวจจับและการประเมิน 

 (Estimation and Detection Theory) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

        พ้ืนฐานของทฤษฎีการตรวจจับและการประเมินการตัดสินใจแบบไบนารีอาทิการสังเกต

แบบครั้งเดียวและหลายครั้งทฤษฎีการตัดสินใจแบบผสมการประมาณแบบ ML และแบบ MAP 

การสงสัญญาณแถบผานบนชองสัญญาณที่ไมแปรกับเวลาโครงสรางเครื่องรับสําหรับสัญญาณ 

PAM 
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        Fundamentals of estimation and detection theory. Binary decisions: single and 

multiple observations. Composite decision theory. ML and MAP estimations. 

passband transmission over time invariant channels. receiver structure for PAM 

signals. 
 

090245132 ปญหาพิเศษสาขาวิศวกรรมโทรคมนาคม 

 (Special Problems in Communication Engineering) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

        การแกปญหาดานวิศวกรรมโทรคมนาคมที่ไดรับมอบหมาย การเรียนผานการฝกแกปญหา

จริง (Problem-Based Learning) การรายงานความคืบหนาของการแกปญหา การทบทวนและ

ปรับทิศทางการทํางาน การรับฟงความเห็นจากอาจารยที่ปรึกษา รวมทั้งจากนักศึกษาคนอื่นๆ 

การเขียนรายงานเชิงเทคนิค 

        Problem solving for topics in the field of communications engineering. 

Problem-based learning concept.  Progress presentation.  Review and checking of 

project status. Application of suggestions and comments from supervising lecturers 

and classmates. Writing of technical report. 
 

 90245133 ซอฟตแวรและโครงขายวิทยุคอกนิทีฟ 

 (Software-Defined Radio and Cognitive Radio Network) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

      การใชสเปกตรัมและกฎขอบังคับ ระบบวิทยุกําหนดดวยซอฟตแวร การตรวจจับสเปกตรัม 

โครงขายวิทยุคอกนิทีฟและสถาปตยกรรม เทคโนโลยีการเขาถึงคลื่นความถี่แบบไดนามิกและ

ขั้นตอนวิธี สถาปตยกรรมโปรโตคอลวิทยุคอกนิทีฟ โครงขายคอกนิทีฟ  มาตรฐานสําหรับวิทยุ

คอกนิทีฟ การรักษาความปลอดภัยโครงขายวิทยุคอกนิทีฟ 

 

 

 

 
 

     Spectrum usage and regulation. Software-defined radios. Spectrum sensing. 

Cognitive radio network and architectures. Dynamic spectrum access technologies 

and algorithms. Cognitive radio protocol architectures. Cognitive networking. 

Standard for cognitive radios. Cognitive radio network security. 
 

090325134 หัวขอพเิศษทางดานวิศวกรรมโทรคมนาคม 

 (Advanced Topics in Communication) 
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 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

        หัวขอพิเศษในวิศวกรรมโทรคมนาคมชั้นสูง หัวขอที่คัดเลือกพิเศษในการสื่อสารไรสาย 

โครงขายการสื่อสาร เทคโนโลยีฟรอนทเอนดคลื่นความถี่วิทยุ หรือเทคโนโลยีไมโครเวฟ 

        Advanced topics in Communications. Selected topics in Wireless 

Communications, Networking, RF frontend technology, Microwave Technology. 
 

090245135 ทฤษฎีสนามแมเหล็กไฟฟาเพื่อการใชงานเซนเซอรอัจฉริยะ 

(Electromagnetic Field Theory for Smart Sensing Applications) 

วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

Prerequisite: Curriculum Permission 

       สมการของแมกซเวล สนามที่ขึ้นกับเวลา การแพรกระจาย คุณลักษณะการไหลของกําลัง

งานของคลื่นระนาบ การหาคําตอบของปญหาคาขอบสําหรับสนามฮารมอนิกสที่ขึ้นกับเวลา 

ความสัมพันธระหวางทฤษฎีสนามและทฤษฎีวงจรอาทิอุปกรณแบบลัมพและสายนําสัญญาณ 

การประยุกตใชทฤษฎีสนามแมเหล็กไฟฟา เพื่อการใชงานเซนเซอรอัจฉริยะในทางอุตสาหกรรม

และการแพทย 

       Maxwell’s equations. Time-dependent fields. Planewave propagation; 

characteristics and power flow. Solution of boundary-value problems for time-

harmonic fields. Relation between field theory and circuit theory: lump elements 

and transmission lines. Applications of electromagnetic field theory for smart 

industrial and medical sensing. 

 

090245222 ความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา   

 (Power System Reliability) 

 วิชาบังคบักอน: ไมมี 

 Prerequisite: None 

        หลักการเบื้องตนของทฤษฎีความนาจะเปนและความเชื่อถือได   การประเมินความเชื่อถือ

ไดของระบบกําลังผลิตไฟฟา   การประเมินกําลังสํารองขณะปฏิบัติการ   การประเมินความ

เชื่อถือไดของทั้งระบบผลิตและระบบสายสงรวมกัน   การประเมินความเชื่อถือไดของระบบ

จําหนาย   และการประเมินมูลคาของความเชื่อถือได 

       Basic probability theory and reliability concepts. Generating capacity reliability 

evaluation. Operating reserve assessment. Composite system reliability evaluation. 
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Substation reliability evaluation.  Distribution system reliability assessment. 

Reliability worth assessment. 
 

090245223 ภาวะชั่วครูในระบบไฟฟากําลัง 

 (Electrical Transients in Electrical Power Systems) 

 วิชาบังคบักอน: ไมมี 

 Prerequisite: None 

        หลักการพื้นฐานของภาวะชั่วครูในระบบไฟฟากําลัง ภาวะชั่วครูเนื่องจากการตัดตอ

วงจรไฟฟา การหนวงการเกิดออสซิลเลชั่นแบบชั่วครู ภาวะผิดปกติชั่วครูเนื่องจากการตัดตอ

วงจรไฟฟา ภาวะชั่วครูในระบบไฟฟาแบบสามเฟส ภาวะชั่วครูในสายสงไฟฟากําลัง คุณลักษณะ

ของอุปกรณไฟฟาภายใตภาวะชั่วครู ปรากฏการณและผลจากการเกิดฟาผา การปองกันระบบ

และอุปกรณไฟฟาจากการเกิดภาวะแรงดันเกินชั่วครู 

        Fundamental of electrical transients, Switching transients, Damping of 

transient oscillation, Abnormal switching transients, Transients in three- phase 

circuits, Transients on transmission lines, Behavior of equipment under transient 

conditions, Lightning, Protection of systems and equipment against transient over 

voltages. 
 

090245224 ระบบเก็บพลังงานแบตเตอร่ี 

 (Battery Storage Systems) 

 วิชาบังคบักอน: ไมมี 

 Prerequisite: None 

      พ้ืนฐานเบื้องตนของแบตเตอรี่ พ้ืนฐานของเคมีไฟฟา แบตเตอรี่แบบทุติยภูมิ ระบบจัดการ

แบตเตอรี่ แบบจําลองแบตเตอรี่ ตัวอยางการใชงานแบตเตอรี ่

      Fundamentals of battery.  Basics of electrochemistry.  Secondary battery. 

battery management system. Battery model. application of battery. 
 

090245226 ยานยนตไฟฟา 

 (Electric Vehicles) 

 วิชาบังคบักอน: ไมม ี

 Prerequisite: None 

        หลักการและโครงสรางยานยนตไฟฟาและยานยนตไฟฟาแบบลูกผสม ระบบขับเคลื่อน 

ระบบเก็บพลังงาน ระบบกําเนิดพลังงาน เทคโนโลยียานยนตไฟฟาแบบตางๆ 
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      Principle and structure of electric vehicles and hybrid electric vehicles. 

propulsion system.  energy storage system.  generating system.  different 

technologies of electric vehicles. 
 

090245227 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวิศวกรรมไฟฟากําลัง 

 (Selected Topics in Electrical Power Engineering) 

 วิชาบังคบักอน: ไมมี 

 Prerequisite: None 

 วิชานี้จะครอบคลุมถึงเนื้อหาท่ีอยูในความสนใจทางดานวิศวกรรมไฟฟากําลัง ตามการคัดเลือก

ของผูสอน 

        The course will cover topics of interest selected by the instructor in the field 

of electrical power engineering. 
 

090245229 การบริหารสินทรัพยระบบไฟฟากําลัง 

 (Asset Management of Electrical Power System) 

 วิชาบังคบักอน: ไมม ี  

 Prerequisite: None 

        ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับอุปกรณไฟฟาแรงสูงและสถานีไฟฟาแรงสูง การเสื่อมสภาพของ

อุปกรณไฟฟาแรงสูง กลยุทธการบํารุงรักษาอุปกรณไฟฟาแรงสูง การตรวจสอบและบํารุงรักษา

อุปกรณไฟฟาแรงสูง การประเมินอายุการใชงานของอุปกรณไฟฟาแรงสูง การบํารุงรักษาเชิง

ปองกันและการบํารุงรักษาเชิงสภาพของอุปกรณไฟฟาแรงสูง วิธีการประเมินสภาพอุปกรณ

ไฟฟาแรงสูง การบริหารความเสี่ยงในการใชงานและบํารุงรักษาอุปกรณไฟฟาแรงสูง การบริหาร

จัดการวัสดุสํารองคงคลัง การวิเคราะหความคุมทุนทางเศรษฐศาสตรในการใชงานอุปกรณ

ไฟฟาแรงสูง 

        Introduction to high voltage equipment and substation. Aging and degradation 

of high voltage equipment.  Maintenance strategies applied to high voltage 

equipment. Inspection and maintenance of high voltage equipment Useful lifetime 

assessment of high voltage equipment.  Preventive and condition- based 

maintenance of high voltage equipment.  Condition assessment of high voltage 

equipment.  Risk management of utilization and maintenance of high voltage 

equipment.  Inventory control of spare part.  Economic analysis of high voltage 

equipment utilization. 
  



   
  17 of 28 

Course Description of M.Eng. in ESSE  Last update: 25 July 2019 

090245230 การมอนิเตอร ควบคุมและปองกันระบบไฟฟากําลัง 

 (Power System Monitoring, Control and Protection) 

 วิชาบังคบักอน: ไมม ี

 Prerequisite: None 

        ความรูเบื้องตนเก่ียวกับซิงโครเฟสเซอร  เทคโนโลยีซิงโครเฟสเซอรและศูนยขอมูลเฟสเซอร

ตามมาตรฐานสากล  ตําแหนงทําเลที่เหมาะสมตอการติดตั้งซิงโครเฟสเซอรในระบบไฟฟา  

ระบบการวัดคาและสังเกตุการณที่คลอบคลุมพ้ืนที่ในวงกวาง  เปาประสงคของการมอนิเตอร 

ควบคุมและปฏิบัติการในระบบไฟฟา  องคประกอบของการปฏิบัติการระบบไฟฟากําลัง  

ปรากฏการณทางพลวัตในระบบไฟฟา  เทคโนโลยีทางดานการมอนิเตอรและแสดงผล   

เทคโนโลยีทางดานการควบคุมแบบปองกันลวงหนาและแบบฉุกเฉิน  เทคโนโลยีทางดานการ

ปองกันไฟฟาดับใหอยูในวงพ้ืนที่จํากัด   การประยุกตใชซิงโครเฟสเซอรในการประเมินความ

ปลอดภัยทางพลวัตในแบบออนไลน 

        Introduction to synchrophasors. Standards on synchrophasors (PMU) and 

phasor data concentrators (PDC).  Optimal placement of synchrophasors. Wide-

area measurement systems (WAMS).  Requirements for monitoring, control and 

operation. Framework for power system operation. Power system dynamic 

phenomena. Monitoring and visualization technologies. Preventive and emergency 

control technologies.  Protection technologies against blackouts.  Online dynamic 

security assessment applications. 
  

090245231 ระบบการผลิตไฟฟาแบบกระจายศูนย 

 (Distributed Generation Systems)   

 วิชาบังคบักอน: ไมม ี  

 Prerequisite: None 

        ความรูเบื้องตนเก่ียวกับระบบการผลิตไฟฟาแบบกระจายศูนย  เทคโนโลยีในการผลิตไฟฟา

แบบกระจายศูนย  เทคโนโลยีการผลิตไฟฟาแบบดั้งเดิมและเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาจาก

พลังงานหมุนเวียน  การเชื่อมตอระบบการผลิตไฟฟาแบบกระจายศูนยเขากับโครงขายไฟฟา

หลัก  ระบบจําหนายไฟฟาที่แอคทีฟ   ผลกระทบทางเทคนิคจากการเชื่อมตอระบบการผลิต

ไฟฟาแบบกระจายศูนยในระบบจําหนายไฟฟา ยกตัวอยางเชน  ผลกระทบทางดานการสูญเสีย

พลังงานในสายสง  ผลกระทบทางดานแรงดันไฟฟา  ผลกระทบทางดานความนาเชื่อถือของ

ระบบไฟฟา  ผลกระทบทางดานระบบปองกันอุปกรณไฟฟา  ผลกระทบทางดานการไหลของ
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ไฟฟา  รวมถึงดานการประยุกตใชในระบบโครงขายอัจฉริยะ  และมุมมองดานเศรษฐศาสตรของ

ระบบการผลิตไฟฟาแบบกระจายศนูย 

        Introduction to distributed generation (DG).  Technologies of DG: conventional 

and renewable technologies.   Grid interconection.   Active distribution networks.  

Technical impacts of distributed generation on distribution systems:  loss, voltage 

profile, reliability, protection, power flow,  Smart grids with DG.  Economics aspects. 
 

090245233 พลังงานหมุนเวียนสําหรับการผลิตไฟฟา 

 (Renewable Energies for Electrical Power Generation) 

 วิชาบังคบักอน: ไมม ี

 Prerequisite: None 

        ศักยภาพ เทคโนโลยี โอกาส และแนวโนมของการใชพลังงานหมุนเวียนสําหรับการผลิต

ไฟฟา เทคโนโลยีและแหลงกําเนิดของพลังงานหมุนเวียนเพื่อเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟา เซลล

แสงอาทิตย กังหันลม พลังน้ํา พลังงานความรอนจากแสงอาทิตย ชีวมวลและกาซชีวภาพ ความ

รอนจากใตดิน พลังงานจากทะเล การเก็บรักษาพลังงานไฟฟา การรวมการผลิตไฟฟาจาก

พลังงานหมุนเวียนเขากับโครงสรางระบบไฟฟาหลักและระบบไฟฟาอิสระ 

        Potentials, technologies, opportunities and threats of using renewable 

energies for electrical power generation.  technologies and sources for renewable 

energy conversion into electrical power.  Photovoltaic.  wind power.  hydro power 

and solar thermal power.  biomass and biogas.  geothermal power and ocean 

power; electrical energy storage.  integration of electrical power generation by 

renewable energies into grids and independent power systems. 
 

090245322 คอมพิวเตอรกราฟฟก 

 (Computer Graphics) 

 วิชาบังคบักอน: ไมม ี

 Prerequisite: None 

      บทนําเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟฟก ความเขาใจเบื้องตนและแนวคิดของเทคโนโลยี

คอมพิวเตอรกราฟฟกแบบสองมิติและสามมิติ การใชเครื่องมือซอฟตแวรพ้ืนฐานสําหรับงาน

คอมพิวเตอรกราฟฟกแบบสองและสามมิติเพ่ือสรางสื่อกราฟฟกอยางมีประสิทธิภาพ 

      An introduction to computer graphics.  understanding of the background and 

concepts of 2D and 3D computer graphics technologies. using standard 2D and 3D 

graphics libraries for efficient graphics content generation. 
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090245323 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวิทยาการคอมพิวเตอรเชิงปฏิบตั ิ

 (Selected Topics in Practical Computer Science) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

      หัวขอและประเด็นเนื้อหาข้ันสูงที่เก่ียวของกับปฏิบัติการทางดานวิทยาการคอมพิวเตอรในสาขา

วิศวกรรมระบบซอฟตแวร 

      Advanced topics in practical perspective related to the computer technology in 

the field of software systems engineering. 
 

090245325 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวิศวกรรมระบบซอฟตแวร 

 (Selected Topics in Software Systems Engineering) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

 หัวขอและประเด็นเนื้อหาขั้นสูงที่เก่ียวของกับระบบซอฟตแวรตางๆ ในสาขาวิศวกรรมระบบ

ซอฟตแวร 

 Advanced topics in software systems relevant to software systems engineering. 
 

090245331 ความปลอดภัยในระบบเครือขาย 

 (Network Security)  

 วิชาบังคบักอน: ไมม ี

 Prerequisite: None 

 การเฝาสังเกตระบบเครือขาย ความรูพื้นฐานและการใชงาน ในสวนของความปลอดภัยของระบบ

เครือขาย อุปกรณดานความปลอดภัยของระบบเครือขาย ความปลอดภัยของเครือขายอินเตอรเน็ต

ในมุมมองการไหลของกลุมขอมูล ความผิดปกติในเครือขาย นโยบายดานความปลอดภัย การ

ตรวจสอบความปลอดภัย การกอการรายไซเบอร 

 The fundamental of network monitoring.  the knowledge and practice of network 

security.  Internet security from the packet flow aspect.  abnormalities within the 

network. security Policies. security Audits. cyber Terrorism. 
 

090245332 การมองเห็นจักรกล 

 (Machine Vision) 

 วิชาบังคบักอน: ไมม ี
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 Prerequisite: None 

 บทนําเกี่ยวกับเทคโนโลยีการมองเห็นจักรกล สวนประกอบพื้นฐานตางๆ ในระบบการมองเห็น

จักรกล การประยุกตใชการมองเห็นจักรกลในงานตางๆ ทางดานวิศวกรรมและในอุตสาหกรรมอ่ืนที่

เก่ียวของ 

 Introduction about the machine vision technology.Bbasic components in machine 

vision systems.  Application of machine vision in the fields such as engineering and 

related industries. 
 

090245334 การประมวลผลภาพดิจิตอล 

 (Digital Image Processing)  

 วิชาบังคบักอน: ไมม ี

 Prerequisite: None 

 ความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับการประมวลผลภาพดิจิตอล การแปลงระบบสีของภาพ การทําขีดแบง การ

ปรับปรุงคณุภาพของภาพ การลดสัญญาณรบกวนและการบูรณะภาพ การสุมพิกเซล ควอนไทเซชั่น 

การกรองความถี่ การหาขอบของภาพ การทําลายน้ํา การเขารหัสลับ การบีบอัดภาพ การแบงสวน

ของภาพ การประมวลผลภาพโดยใชทฤษฎีที่วาดวยรูปราง การซอนทับภาพโดยการกําหนด

ตําแหนง การรูจําภาพและการจําแนกประเภทขอมูลภาพ ภาพที่มีชวงแสงสูงกวาปกต ิ 

 Fundamentals of digital image processing.  Color conversion.  Thresholding.  Image 

enhancement.  Noise reduction and image restoration.  Pixel sampling.  Image 

quantization. Image filtering. Edge detection. Image watermarking. Image encryption. 

Image compression.  Image segmentation.  Morphological image processing.  Image 

registration. Image recognition and classification. High dynamic range images.  
 

  

090245336 ซอฟตแวรฝงตัว  

 (Embedded Software) 

 วิชาบังคบักอน: ไมม ี

 Prerequisite: None 

       บทนําเกี่ยวกับระบบฝงตัวและหัวขอวิจัยในปจจุบัน บทนําของไมโครคอนโทรเลอร โครงสราง

และสวนประกอบของไมโครคอนโทรเลอร การจัดการชองขอมูลดิจิตอล การจัดการชองขอมูล

อนาลอก วงจรเวลาและวงจรนับ การจัดการอินเทอรัพต การสื่อสารแบบอนุกรมและแบบขนาน 

การเชื่อมตออุปกรณภายนอก การสรางสัญญาณพีดับบลิวเอ็ม การควมคุมวงปด ขอคํานึงในการ

ออกแบบระบบแบบเวลาจริง การทดสอบและแกไขจุดบกพรองของซอฟตแวรฝงตัว 
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       Introduction to embedded systems and its current research issues. 

introduction to microcontroller.  Structure and component of a microcontroller. 

Digital I/ O.  Analog I/ O.  Timer and counter.  Interrupt.  Serial and parallel 

communications. Periphetal device interface. PWM and close-loop control. Real-

time design consideration. Microcontroller software testing and debugging. 
 

090245337 การเรียนรูของเครื่องจักร 

 (Machine Learning) 

 วิชาบังคบักอน: ไมม ี

 Prerequisite: None 

 บทนําเก่ียวกับการเรียนรูของเครื่องจักร คณิตศาสตรและสถิติสําหรับการเรยีนรูของเครื่องจักร การ

ประมวลผลขอมูล แบบจําลองการเรียนรูของเครื่องจักรแบบตาง ๆ ทั้งการเรียนรูแบบมีผูสอน และ

ไมมีผูสอน เชน การถดถอย การแบงประเภท การจัดกลุม การเรียนแบบเสริมกําลัง เปนตน และ

ตัวอยางการนําไปใชงานในอุตสาหกรรม 

Introduction of machine learning.  Mathematics and statistics for machine learning. 

Data processing.  Various machine learning models both supervise and unsupervised 

learning e.g. Regression, Classification, Clustering, Reinforcement learning models. 
 

090245338 การเขียนโปรแกรมความเร็วสูงบนหนวยประมวลผลกราฟฟค 

 (High Performance Computing using Graphics Processing Units) 

 วิชาบังคบักอน: ไมม ี

 Prerequisite: None 

       การออกแบบสถาปตยกรรมกราฟฟค การทํางานของสถาปตยกรรมกราฟฟค การประมวลของ

คําสั่งกราฟฟค ขอดีและขอดอยในการประมวลผลโปรแกรมบนสถาปตยกรรมกราฟฟค การ

ออกแบบสถาปตยกรรมกราฟฟคระดับสูงเพื่อเพ่ิมสมรรถภาพในการประมวลผลโปรแกรมท่ัวไป 

การเขียนโปรแกรมทั่วไปบนสถาปตยกรรมกราฟฟคดวย CUDA และ OpenCL สถาปตยกรรมที่

รวมซีพียูและกราฟฟคเขาดวยกัน การประมวลผลกราฟฟคบนระบบเครือขาย 

        GPU architecture. Graphics pipeline. Single-instruction-multiple-thread (SIMT). 

limitation of GPU programming. General purpose applications on Graphics Processing 

Units (GPGPU). Accelerating applications’ performance with CUDA and OpenCL. 

Heterogeneous CPU-GPU architecture. GPU on a cloud. 
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090245339 สถาปตยกรรมคอมพิวเตอรขั้นสูง 

 (Advanced Computer Architecture) 

 วิชาบังคบักอน: สถาปตยกรรมคอมพิวเตอรและซอฟตแวรระบบ 

 Prerequisite: Hardware and System Software Architectures 

       ระบบคอมพิวเตอรเชิงขนาน การจัดการขอมูลในแคชใหมีการสอดคลองกัน การจัดการขอมูล

ในหนวยความจําบนระบบคอมพิวเตอรเชิงขนาน การบริหารหนวยความจําดวยระบบทรานแซคชั่น 

หนวยความจําที่ไมมีการรั่วของขอมูล การลดความผิดพลาดของขอมูลฮารดแวรบนวงจรขนาดเล็ก 

การวางระบบความปลอดภัยบนฮารดแวร สถาปตยกรรมที่เปลี่ยนแปลงได สถาปตยกรรมกราฟฟค 

การออกแบบซอฟแวรและฮารดแวรสําหรับการประมวลผลแบบใหม 

Parallel architecture. Cache coherence. Memory consistency. Transactional memory. 

Non- volatile memory.  Hardware reliability.  Hardware security.  Reconfigurable 

architecture.  Graphics architecture.  Software-hardware codesigns that enable new 

models of computation. 
  

090245340        หลักการทําเหมืองขอมูล 

 Principles of Data Mining 

 วิชาบังคบักอน: ไมม ี

 Prerequisite: None 

        หลักการและอัลกอริทึมสําหรับการทําเหมืองขอมูล การทําความสะอาดและรวบรวม

ขอมูล การทําเหมืองขอมูลเพ่ือการคาดการณและการอธิบายขอมูล การทําเหมืองขอมูลใน

รูปแบบที่เกิดขึ้นบอย ตอเนื่อง และมีโครงสราง การจัดกลุมของขอมูล การคนหาคาผิดปกติ และ

งานวิจัยอ่ืนๆที่เก่ียวของ       

       Principles and algorithms of data mining. Data cleaning and integration. 

Descriptive and predictive mining. Frequent, sequential and structured pattern 

mining. Clustering. Outlier analysis and fraud detection. Other research topics in 

data mining.       
 

090245341 การคนคืนสารสนเทศ 

 (Information Retrieval) 

 วิชาบังคบักอน: ไมม ี

 Prerequisite: None 
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         นิยาม โมเดล และอัลกอริทึ่มเกี่ยวกับการคนคืนสารสนเทศ รวมถึงวิธีการประเมินผล 

แบบจําลองปริภูมิเวกเตอร แบบจําลองเชิงสถิติ อัลกอริทึ่ม learning-to-rank แบบจําลองการหา

หัวขอ การวิเคราะหขอความ  งานวิจัยอื่นๆที่เกี่ยวของ 

        Concepts, Models and algorithms in information retrieval including  evaluation 

methodology. Vector space retrieval models. Probabilistic retrieval models. Learning-

to-rank algorithms. Topic modeling. Text analytics and other research topics in 

information retrieval. 
 

090245342 ระเบียบวิธีการหาอนุพันธอตัโนมัต ิ

 (Algorithmic Differentiation) 

 วิชาบังคบักอน: ไมม ี

 Prerequisite: None 

      ระเบียบวิธีผลตางสืบเนื่อง การเคลื่อนที่ลงตามความชัน ระเบียบวิธีนิวตัน การสราง

โปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือหาอนุพันธ ระเบียบวิธีการหาอนุพันธแบบเดินหนาและถอยหลัง การ

หาอนุพันธอันดับสูง การจัดการทรัพยากรหนวยความจําสําหรับการหาอนุพันธแบบถอยหลัง 

การหาอนุพันธดวยวิธีกําจัดจุดยอดในกราฟ การหาอนุพันธดวยวิธีกําจัดเสนเชื่อมในกราฟ การ

หาอนุพันธดวยวิธีการกําจัดหนาของกราฟ การประยุกตการประมวลผลแบบขนานในการหา

อนุพันธ 

Finite difference method.  Steepest descent algorithm.  Newton’ s algorithm. 

Derivative code.  Tangent and Adjoint modes of AD.  High- order derivatives. 

Checkpointing strategies for adjoint mode of AD.  Vertex elimination.  Edge 

elimination. Face elimination. Parallelization strategies. 
 

090245343 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การประมวลผลแบบขนาน 

(Parallel Computing) 

วิชาบังคบักอน: ไมม ี 

Prerequisite: None 

       สถาปตยกรรมคอมพิวเตอรแบบขนาน การวิเคราะหประสิทธิภาพของการประมวลผลแบบ

ขนาน การเขียนโปรแกรมสําหรับระบบท่ีใชหนวยความจํารวม โพรเซสและเทรด การสื่อสาร

ระหวางโพรเซส โครงสรางพ้ืนฐานสําหรับการประสานเวลา การเขียนโปรแกรมแบบหลายเทรด

โดยใช Pthreads และ OpenMP การเขียนโปรแกรมสําหรับระบบที่ใชหนวยความจํากระจาย 

การเขียนโปแกรมแบบการสงคาผานขอความโดยใช MPI การสื่อสารแบบจุดตอจุด, การสื่อสาร

แบบเปนกลุม การดําเนินการแบบประสานเวลาและไมประสานเวลา, อัลกอริทึมแบบขนาน 
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       Parallel computer architectures. Parallel performance analysis. Shared-

memory programming paradigm. Processes and threads. Inter-process 

communication (IPC). Synchronization primitives. Multithreaded programming with 

Pthreads and OpenMP. Distributed-memory programming paradigm. Message-

passing programming with Message Passing Interface (MPI). Point-to-point 

communication. Collective communication. Synchronous and asynchronous 

operations. Parallel algorithms.                              
  

090245344 การคํานวนทางวิทยาศาสตรสมรรถนะสูง 

(High-Performance Scientific Computing) 

วิชาบังคบักอน: ไมม ี 

Prerequisite: None 

       สัญญากรเชิงเสน การวิเคราะหความซับซอนอัลกอริทึม การวิเคราะหประสิทธิภาพการ

ประมวลผลแบบขนาน สถาปตกรรมคอมพิวเตอรแบบขนาน อัลกอริทึมในพีชคณิตเชิงเสน เพจ

แรงก ระเบียบวิธีการเชิงตัวเลขสําหรับสมการเชิงอนุพันธเชิงเสน การถดถอยกําลังสองนอยสุด 

ระเบียบการหาอนุพันธอัตโนมัต ิ

       Asymptotic notation.  Complexity analysis.  Parallel performance analysis. 

Parallel computer architectures.  Numerical linear algebra.  PageRank algorithm. 

Numerical methods for linear differential equations.  Least- square regression. 

Algorithmic differentiation. 
 

090245345 การวิเคราะหขอมูลขนาดใหญ 

(Big Data Analytics) 

วิชาบังคบักอน: การจัดการและวิเคราะหขอมูล  

Prerequisite: Data Management and Analysis 

       พื้นฐานของแพลตฟอรมและการจัดเก็บขอมูลขนาดใหญ: Hadoop, Spark และเครื่องมือ

อ่ืนๆ สถิติและการวิเคราะหขอมูลเชิงสํารวจ การจัดการและการวิเคราะหขอมูลเชื่อมโยงขนาด

ใหญ อัลกอลิทึมสําหรับการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญ  การแสดงผลและการนําเสนอขอมูลขนาด

ใหญ 

       Fundamental platforms and storages for big data:  Hadoop, Spark and other 

tools. Statistics and Exploratory Data Analysis. Linked Big Data and Graph Analysis. 

Big Data Analytics Algorithms. Big Data Visualization. 
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090245346 การโตตอบระหวางมนุษยและคอมพิวเตอร 

(Human-Computer Interaction) 

วิชาบังคบักอน: ไมม ี

Prerequisite: None 

การออกแบบการโตตอบระหวางมนุษยและคอมพิวเตอร การตอบโตระหวางมนุษยและ

คอมพิวเตอรดวยสื่อประเภทภาพและตัวอักษร การตอบโตระหวางมนุษยและคอมพิวเตอรดวย

ภาษากาย เทคโนโลยีสภาพแวดลอมเสมือนเพ่ือการตอบโตระหวางมนุษยและคอมพิวเตอร 

Designing the human-computer interaction. Human-computer interaction using 

graphics and text. Human-computer interaction using natural body gesture. 

augmented technology for human-computer interaction. 

 

090245347 ฐานขอมูลและคลังขอมูล 

(Database and Data Warehouse) 

วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

Prerequisite: Curriculum Permission 

     โมเดลฐานขอมูลและระบบฐานขอมูลยุคใหม การสรางโมเดลขอมูลเชิงสัมพันธดวยภาษาเอส

คิวแอล การสรางโมเดลขอมูลกึ่งโครงสรางดวยภาษาเอ็กซเอ็มแอล การบริหารรายการ

เปลี่ยนแปลงของฐานขอมูล การปรับแตงประสิทธิภาพและความปลอดภัยในการสรางฐานขอมูล  

     Modern database models and systems, yet scientifically based level. Relational 

models and database using SQL. Semi-structured models and database using 

XML.Database transaction management.Concepts for performance tuning and 

safety in database implementation. 

  

090245348 การหาคาที่เหมาะสมที่สุด 

(Optimization) 

วิชาบังคบักอน: ไมม ี

Prerequisite: None 

        กําหนดการเชิงเสน วิธีกราฟ วิธีซิมเพล็กซ ภาวะคูกัน กําหนดการที่ไมเปนเชิงเสน การหา

คาที่เหมาะสมท่ีสุดแบบไมมีขอจํากัด การคนหาโดยตรง การเคลื่อนลงตามความชัน การเคลื่อนลง

ตามความชันที่ชันที่สุด การเคลื่อนลงตามความชันดวยวิธีของนิวตัน การหาคาท่ีเหมาะสมที่สุดแบบ

มีขอจํากัด การหาคาที่เหมาะสมที่สุดดวยวิธีของลากร็องฌ 
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Linear programing. Graphical method. Simplex method. Duality. Non-linear 

programing. Unconstrained optimization. Direct search. Gradient Descent. Steepest 

Descent. Newton’s method. Constrained optimization. Lagrange’s method. 

 

090245349 การประยุกตใชการประมวลผลภาพดิจิตอล 

(Applications of Digital Image Processing) 

วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

Prerequisite: Curriculum Permission 

การประยุกตใชการประมวลผลภาพ เชน การรูจําใบหนาคน การรูจําตัวอักษร ระบบการคาขายภาพ

ที่มีการปองกันลิขสิทธิ์ของภาพและรักษาความเปนสวนตัวของผูซื้อ การบีบอัดภาพที่มีชวงแสงสูง

กวาปกติ การประมวลผลภาพทางการแพทย และการประยุกตใชการประมวลผลภาพอ่ืนๆ 

Applications of digital image processing such as face recognition, character recognition, 

copyright- and privacy-protected image trading systems. compression of high dynamic 

range images, biomedical image processing, and other applications. 

 

090245423 ระบบส่ือสารสําหรับโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ 

 (Communication Systems for Smart Grids) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

 อุปกรณประเภทฮารดแวรในระบบสื่อสารไรสาย ในโครงขายSmart Grid หลักการสะทอนและ

การสงผาน สายสัญญาณประเภทตางๆ และทฤษฎีสายสงในระบบโทรคมนาคม อุปกรณความถี่

วิทยุประเภทพาสซพีและแอคทีฟ ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับสายอากาศ การซอมบํารุงระบบสื่อสาร

ความถี่วิทยุและไมโครเวฟและการวัดทดสอบอุปกรณเบื้องตน หลักการเบื้องตนของการสงถาย

พลังงานไฟฟาแบบไรสาย โครงขาย RF Mesh การสื่อสารผานสายสงไฟฟา โครงขาย

โทรศพัทเคลื่อนที ่

 Hardware components for wireless communications in smart grids. Reflection and 

transmission.  RF cables and transmission line theory in communications systems. 

RF passive and active components.  Antenna basics.  Maintenance of RF and 

microwave systems and basic measurement techniques.  Principles of wireless 

power transfer.  RF mesh networks.  Power Line Communications ( PLC) .  Cellular 

Networks. 
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090245424 อินเทอรเน็ตของสิ่งตางๆ รอบตวั 

 (Internet of Things) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร  

 Prerequisite: Curriculum Permission 

  สวนประกอบและสถาปตยกรรมของ IoT ระบบสมองกลฝงตัว ซอฟตแวรฝงตัว การเชื่อมตอ

สื่อสารสําหรับระบบสมองกลฝงตัว การสื่อสารระหวางเครื่องจักรกล ตัวอยางการใชงานและการ

ประยุกตใช IoT การออกแบบและพัฒนาใชงาน IoT 

Components and architecture of IoT.  Embedded system.  Embedded software. 

Communication interfaces for embedded systems.  Machine to machine 

communication. IoT applications and case studies. Design and development of IoT 

application. 
 

090245425 ความปลอดภัยไซเบอรสําหรับโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ 

 (Cyber Security for Smart Grids) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

      สถาปตยกรรมความปลอดภัย บริการความปลอดภัย ความปลอดภัยระบบ ความปลอดภัย

เครือขาย ความปลอดภัยไซเบอร การวิเคราะหความผิดพลาดของโพรโทคอล การโจมตีไซเบอร 

แนะนํารหัสลับวิทยา การเขารหัสลับ บูรณภาพขอมูล การพิสูจน ความปลอดภัยเครือขายไรสาย 

ความปลอดภัยระบบ RF mesh, Wi-Fi ความปลอดภัยเครือขายรังผึ้ง ความปลอดภัย PLC ความ

ปลอดภัย DLMS/COSEM 

Security architecture.  Security services.  System security.  Network security.  Cyber 

security.  Protocol failure analysis.  Cyber attacks.  Introduction to cryptography. 

Encryption. Data integrity. Authentication. Wireless network security. Security of RF 

mesh.  Wi- Fi systems.  Security of cellular networks.  Security of PLC.  Security of 

DLMS/COSEM. 
 

090245426 หัวขอพเิศษในสาขาวิศวกรรมโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ 

 (Advanced Topics in Smart Grid Engineering) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

 เรื่องคัดเฉพาะในวิศวกรรมโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ 
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Selected topics in smart grids engineering.  
 

090245427 ปญหาพิเศษสาขาวิศวกรรมโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ 

 (Special Problems in Smart Grid Engineering) 

 วิชาบังคบักอน: โดยความเห็นชอบของหลักสูตร 

 Prerequisite: Curriculum Permission 

 การแกปญหาดานวิศวกรรมโครงขายไฟฟาอัจฉริยะที่ไดรับมอบหมาย การเรียนผานการฝก

แกปญหาจริง (Problem-Based Learning) การรายงานความคืบหนาของการแกปญหา การ

ทบทวนและปรับทิศทางการทํางาน การรับฟงความเห็นจากอาจารยท่ีปรึกษา รวมทั้งจาก

นักศึกษาคนอ่ืนๆ การเขียนรายงานเชิงเทคนิค 

 Problem solving for topics in the field of smart grids engineering.  Problem-based 

learning concept.  Progress presentation.  Review and checking of project status. 

Application of suggestions and comments from supervising lecturers and classmates. 

Writing of technical report. 

  

 


